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ૣҴా大ֶ大ֶӃ環境・ΤωルΪーڀݚՊ

࢜߂त　খ໺ాڭ

廃棄物処理システムͷத௕ظతなల๬
ʙ୤୸ૉ社会ͱσδλϧ化΁ͷରԠΛத৺ͱ͠ ͯʙ

1．はじめに
　地Ҭ॥環ڞ生圏΍୤୸ૉࣾձ、4PDJFtZ�5.0 ౳
の中௕ظ的なల๬にͮجく、ࣾձイϊϕーシϣ
ンに޲けたࣾձ的なཁ੥がさま͟まな෼野で高
まっている。とりわけ、ίϩφՒを௨じて、ࣾ
ձ全体でσジλルԽ΁のಈきが加଎Խしてい
る。「ίϩφシϣック」ҎલΑり、人ݮޱগ、
࿑ಇྗෆ଍౳΁の対応のඞཁੑが指ఠされてい
たഇغ物処理෼野に͓いてもͦの対応が急຿と
なっている。
　本ߘでは、「୤୸ૉࣾձ」と「σジλルԽ」
の 2つのଆ໘から、੓ࡦ的なಈ޲౳を੔理した
うえでഇغ物処理シεテムの中௕ظ的なల๬を
ड़΂る。

2．஍Ҭ॥ڞ؀ੜݍɾ୤୸ૉ社会に向けたల๬
　ഇغ物処理෼野の地Ҭ॥環ڞ生圏・୤୸ૉࣾ
ձにؔするํੑ޲にؔしては、2020 年 9 ݄ 8
日に開࠵された中ԝ環境৹ٞձ॥環型ࣾձ部ձ
でใࠂされた「地Ҭ॥環ڞ生圏を౿まえたক来
のҰൠഇغ物処理のありํについて 1）」がߟࢀ
になる。このなかで、「ݯࢿ॥環෼野からの地
Ҭ॥環ڞ生圏Ϟσルのイϝージ」がఏࣔされて
͓り、୤୸ૉࣾձに޲けて地Ҭ産業と࿈ܞした

ഇغ物処理シεテムのࡏりํがఏҊされてい
る。ඇৗに野心的・ҙཉ的なఏҊであるが、こ
うしたऔり૊みを࣏ࣗ体౳がओಋするഇغ物処
理੓ࡦにどのΑうにऔりࠐんでいくのか、ͦの
推進・ίーσΟωートを୭が୲っていくのか౳
を࣌間࣠もؚめて۩体的にݕ౼していくඞཁが
ある。ྫえ͹、චऀがऔり૊んでいるプϩジェ
クトのҰྫとして、ژ༿ྟ海工業地ଳに͓ける
ഇغ物ΤωルΪーの産業利用にؔするऔり૊み
を঺հする（ਤ 1）2）。ಉプϩジェクトでは、
産業ഇغ物由来のഇプラの処理とҰൠഇغ物の
い、Խֶ工৔ߦをҰ体的に౼ݕけた޲ҬԽに޿
౳のৠ気をڅڙすることをߏ૝しているもので
ある。「ݯࢿ॥環෼野からの地Ҭ॥環ڞ生圏Ϟ
σルのイϝージ」にもಉ様のऔり૊みがࡌهさ
れている（地Ҭ製଄業࿈ܞϞσル）。ߦ、ࡏݱ੓、
産業ք౳とٞڠձを૊成し、චऀらが「όウン
μリー・ϫーΧー」として、ٞ࿦をੵみ্͛て
いるが、ಈ脈産業（地Ҭ産業）にഇغ物Τωル
Ϊーの特௃・特ੑの理ղをಘるには、૬౰な౒
ྗがඞཁとೝࣝしている。ಉプϩジェクトのৄ
するが、ಈ脈産業ଆの୤ࠂは、別の機ձにใࡉ
୸ૉࣾձ΁のऔり૊みのํੑ޲と੔合ੑを図り
ながら、プϩジェクトのߏ૝・ܭըをཱҊして
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いくプϩηεがෆՄܽとなる。
　また、もうͻとつ஫໨されているキーϫード
として、「୸ૉ॥環」というキーϫードが͛ڍ
られる。$$64 3）、Χーボンリサイクルとも言
われ、2020 年 12 ݄ 25 に経済産業লから公ද
された「2050 年Χーボンχϡートラルに൐う
άリーン成௕ઓུ �）」のなかでも、1� ෼野の
ͻとつに「Χーボンリサイクル産業」が͛ܝら
れている。この間、プラントϝーΧー֤ࣾとも
この݅についてҙ׵ަݟをした。ݱஈ֊では、
ٕज़がे෼に成ख़していない、୤୸ૉࣾձに޲
けた大きなํੑ޲はࣔされているものの۩体的
な推進ࡦが໌֬となっていない౳の理由で、ど
のΑうなελンεで「୸ૉ॥環」にऔり૊Ή΂
きかを᫴८している޲܏が໌らかであった。こ
れに対して、චऀࣗ਎が໌֬な౴えを࣋ち合わ
ͤているわけではないが、࣌ݱ఺でのೝࣝとし
て、ҎԼの఺をڞ有したい。
ç⿟ç�୤୸ૉࣾձに޲けたจ脈のなかで、ごみম
٫施設から $02 をճ収することのࣾձ的
ҙٛ・ҙຯを໌֬Խ・ڞ有すること。θϩ
ΧーボンシテΟをએ言する࣏ࣗ体は増えて
いても、ごみম٫施設からの $02 ճ収ま

でࢹ野にೖれている࣏ࣗ体はগないのがݱ
実であΖう。

ç⿟ç࣌ݱ�఺では、$$64 にؔするٕज़ख़౓が௿
いঢ়گであるが、ٕज़開ൃ・ධՁとී及ઓ
ུをಉ࣌並ߦでݕ౼すること。ٕज़開ൃに
ؔしては、プラントϝーΧーがͦの中心的
な໾ׂを୲うことは間ҧいない。ͦのաఔ
で、-$$�（-JGF�$ZDMF�$PTt）΍ -$$02（-JGF�
$ZDMF�$02）をڞ有し、ࣾձ実૷に޲けた
՝୊のڞ有、੓ࡦఏ言౳をߦっていくこと
が؊ཁである。

�．�廃棄物処理෼໺ͷʮσδλϧ化ʯにؔ͢る
ల๬ �ʣ

�．1ɹ�廃棄物処理ɾリαΠΫϧ෼໺ͷʮσδ
λϧ化ʯにؔ࿈͠た੓ࡦಈ向

　2020 年 5 ݄にΑり、経済産業লΑり「॥環
経済ビジϣン 2020 6）」が公දされた。ಉビジϣ
ンは、1R（リサイクル）からの 3R（RFEVDF
�
RFVTF
�RFDZDMF）の૯合的な推進のస׵をϙイ
ントとした「1999 年॥環経済ビジϣン」のޙ
のビジϣンと位ஔ෇けられている。このなかܧ
で、ઢ形経済Ϟσルの限ք、σジλルٕज़のൃ

ਤ 1ɹԹஆ化๷ࢭに向けた廃棄物ΤωϧΪーͷ࢈業ར用ͷՄೳੑௐࠪ
ʕৠڅڙؾɾ೤ར用にΑるޮߴ཰ΤωϧΪーར用ʕ
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ల、4PDJFtZ�5.0 ΁のస׵౳をഎܠとし、いわΏ
る $&�（$JSDVMBS�&DPOPNZ）に対応した॥環経
済΁స׵することのॏཁੑを指ఠしている。॥
環ੑの高いビジωεϞσルのྫのなかで、σジ
λルԽにؔ࿈するキーϫードとして「*P5 ౳を
をపఈすることにΑڅڙ用し、धཁに応じた׆
るൢചϩεのݮ࡟」、「*P5 にΑるサービεԽを
௨じたࢿ産のӡసޮ཰΍Քಇ཰の্޲、௕ظ利
用の実ݱ（PBB4/.BB4）」౳が͛ڍられている。
ಈ脈産業と੩脈産業の࿈ܞを図りながら、いか
に॥環経済΁シフトを誘ಋしていくかのٞ࿦を
ੵみॏͶていくඞཁがある。
　2020 年 7 ݄ 28 日に、環境লΑりʠ「ݯࢿ॥
環ʷσジλル」プϩジェクト　ݯࢿ॥環に͓け
る৘ใプラットフΥームの׆用　ݕ౼݁果औり
まとめ 7）ʡが公දされた。ಉࢿྉでは、৘ใ׆
用にΑるトレーサビリテΟ෇༩΍ίϛϡχέー
シϣン促進機ೳにண໨した、ݯࢿ॥環にؔする
৘ใプラットフΥームのߏஙのՄೳੑについて
されたものである。۩体的なビジωεϞσ౼ݕ
ルのྫとして、'*5 ऴྃに൐い、2030 年୅に
大量ഉ出がࠐݟまれるଠཅ光ύωルを૝定した
「特定製品にؔするリϢーε・リサイクルのҰ
体的ӡӦ」͓Αびෳ数の工৔からのഉ出物（୺
৽に൐うഇߋ、となった製品غഇ、ࡐ包૷、ࡐ
設備౳をؚΉ。）を対৅として、৘ใプラッغ
トフΥームにΑるഉ出物؅理σーλのҰݩԽを
૝定した「工৔ഉ出物の؅理合理Խ」のߏஙイ
ϝージがఏࣔされている。৘ใプラットフΥー
ムのߏஙのඞཁੑは、චऀらもఏ言 8）してき
たが、どのൣғで৘ใをΦープンԽするかとい
う఺が՝୊となる。Αり۩体的な実ূϞσルを
ੵみ্͛て、イϝージを۩ݱԽしていくことが
。଴されるظ
　ઌにࣔした「地Ҭ॥環ڞ生圏を౿まえたক来
のҰൠഇغ物処理のありํについて 1）」のなか
でも「*P5、"* にΑるごみম٫のεέジϡー
ル・੍ޚの最దԽ」、「*P5、"* を׆用した収

集作業のޮ཰Խ」౳のදݱがؚまれている。と
りわけ、ίϩφՒに͓けるテレϫーク౳のී及
にΑるഇغ物のൃ生৔ॴのシフトもൃ生して͓
り、ഇغ物の質・量のมԽに対する対応もඞཁ
である。さらには、「৽しい生׆様ࣜ」に対応
したඇ઀৮型のごみ収集シεテムのߏஙもॏཁ
な՝୊となる。
　Ҏ্のΑうに、ഇغ物処理・リサイクルにؔ
࿈する੓ࡦに"*・*P5 ౳のσジλルԽがऔり
。となりつつあるگまれることがඞવのঢ়ࠐ

�．2ɹ�ʮ廃棄物処理ɾリαΠΫϧ *P5 ಋೖଅਐ
ݴ会ʯにΑるఏٞڠ

　Ҏ্のΑうに、චऀが෭ձ௕を຿めている「ഇ
物処理・リサイクルغ *P5 ಋೖ促進ٞڠձ 9）」
のൃ଍౰ॳ（2016 年 8 ݄）とൺֱすれ͹、ഇ
物処理・リサイクル෼野に͓いても"*・*P5غ
という言༿がさま͟まな৔໘でฉかれるΑうに
なってきた。しかしながら、いくつかの実ྫは
でてきているものの֓೦的なイϝージのఏࣔに
とどまっているものも多く、Αりࣾձ実૷に޲
けたಈきを加଎Խするアプϩーνがඞཁであ
る。ਤ 2に、ྩ和ݩ年౓のఏ言ॻʠ「׭ຽ࿈ܞ
%910）」が生み出す৽たなՁ஋ʡのࢠࠎをࣔし
た。ఏ言 3にࣔしているΑうに、ഇغ物・リサ
イクル෼野に限らͣ、地Ҭ॥環ڞ生圏΍εマー
トシテΟ౳と࿈ܞした෼野ԣஅ的な地Ҭ୯位で
の「Ϣーεέーε」をߏஙし、ͦのなかで、׭
ຽ࿈ܞのࡏりํをఏࣔしていくことのॏཁੑを
ड़΂ている。Ұྫをड़΂ると、国土ަ௨লが推
঑するεマートシテΟ΍内ֳ෎がఏএするεー
ύーシテΟのٞ࿦のなかで、ഇغ物・ݯࢿ॥環
෼野のऔり૊みは໌֬に位ஔ෇けられていると
は言い೉い（εーύーシテΟߏ૝のなかでは、
「ࣗಈΰϛ収集」というキーϫードが͛ܝられ
ている）。
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�．�ɹ�ϙストίロφΛݟਾ͑た廃棄物処理ɾ
リαΠΫϧシステムに向けたల๬ 11ʣ12ʣ

をલఏと「ඇ઀৮」、「ΦンラインԽ」、ޙࠓ　
したアプϩーνのॏཁੑが増してくることが༧
૝される。චऀは、εマートシテΟ΍εーύー
シテΟ΁のアプϩーνとの࿈ܞをࢹ野にೖれな

がら、ਤ �のΑうなఏҊをしている。ͦこで
औり্͛ている۩体的なιリϡーシϣン・アプ
ϩーνをཁ໿してड़΂ることとしたい。
（1）　7R�（7JStVBM�RFBMJtZ）
৔は、Φンライン΁大きくシフトしてݱҭڭ　
いるものの実ݧ・実श型のڭҭをどうするかと

ਤ 2ɹྩ࿨ݩ೥౓ఏݴॻʮ׭ຽ࿈9%ܞʯ͕ ੜみग़͢৽たなՁ஋
ʢ廃棄物処理ɾリαΠΫϧ *P5 ಋೖଅਐٞڠ会ʣ

ਤ �ɹϙストίロφΛݟਾ͑た廃棄物処理ɾリαΠΫϧシステムͷํ向ੑ
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いう఺にؔしては、有ޮなํ๏࿦がཱ֬されて
いない。7Rは、有ޮはιリϡーシϣンとなり
うるՄೳੑを有している。චऀらは、࿑ಇ安全
の෼野で 3%�7R を׆用したίンテンツを作成
し、ͦの有ޮੑを֬ೝしてきた 13）。これらを
みࢼ৔΍ख़࿅ऀのٕज़伝ঝに応用するݱҭのڭ
を進めている。あるいは、%SPOF ౳を૊み合わ
ͤて、「ݱ৔΁ߦくස౓」をྗۃ௿ݮすること
のཁ੥が高まっていくことが༧૝される。
（2）ごみ収集のࣗಈԽ・ඇ઀৮Խ
　「৽しい生׆様ࣜ」は、୐഑の増加にΑる物
流業ऀの業຿ෛ୲΍家庭からのごみഉ出量増加
をটく。こうした໰୊に対応するιリϡーシϣ
ンとして、චऀらが開ൃにண手したマルνϕω
フΟット型ϞビリテΟのίンηプトをごみ収集
のࣗಈԽ΁の応用をఏҊしている。このϞビリ
テΟは、シϟーシのみをڞ௨Խし、৐ं用、物
流用౳の用్をࣗ由に૊みସえることができ
る。ྫえ͹、日中は、৐ं用΍物流用్に׆用
しɼ໷間はごみ収集に׆用する౳のํ๏がߟえ
られる。また、ಉं྆は、ࣗಈӡసがՄೳな࢓
様となって͓り、ಉ図にࣔすεマートごみശ΍
ϩボットアームと૊み合わͤることにΑり、ご
み収集のࣗಈԽに޲けた஌ݟをੵみॏͶていく
ことをܭըしている。
　また、චऀがఏএしている8$.（8PSL�
$IBJO�.BOBHFNFOt）シεテムは、2R ίード
とεマートフΥンをϕーεに、ݱ৔の৘ใを
*P5 Խし、「伝ථレε」を実ݱする৽しいトレ
ーサビリテΟシεテムである 1�）。ܾ済機ೳと
૊み合わͤることにΑり、キϟッシϡレε・ඇ
઀৮を実ݱすることもՄೳであり、業຿ޮ཰Խ
にもݙߩする。
（3）ԕִࢹ؂・プラントӡసのࣗಈԽ
　プラントのӡసをԕִでߦうことは、݁果と
してҠಈのճආ、ඇ઀৮Խにݙߩする。プラン
トϝーΧーを中心にऔり૊みが進んでいるম٫
࿍のԕִࢹ؂・ӡసのࣗಈԽはͦれにݙߩする

ものである 15）。また、産業ഇغ物処理౳のݱ
৔でもϩボットಋೖに޲けたಈきがൃ׆Խして
いる。ಉ図には、あるࣄ業ऀでݧࢼ的にಋೖさ
れたྫである。εテレΦΧϝラにΑって、ը૾
཭をೝࣝし、ϩボットアームにΑって選別ڑ・
をߦっている。このࣸਅでは、作業ऀがλブレ
ットにΑり、ϩボットアームをԕִૢ作してい
る。ഇغ物処理・リサイクルの෼野では、౤ೖ
物の種類΍形ঢ়が多種多様であることから、こ
うしたϩボットアームがे෼なੑೳをൃشして
いるとはいえない。しかしながら、ഇغ物処理
・リサイクルのݱ৔は、ӡసһがײછੑのҩྍ
ഇغ物が෧ೖされた容器を手作業で౤ೖするな
どӴ生໘での՝୊もै来から指ఠされてきた。
。଴したいظさらなるٕज़開ൃ・成ख़を、ޙࠓ

�．おΘΓに
　୤୸ૉࣾձ、プラενックݯࢿ॥環、
4PDJFtZ5.0 ౳中௕ظ的なࢹ఺でのアプϩーνが
఺ࢹ的なظ೦ながら、中௕࢒。められているٻ
でٞ࿦し、ܭը౳をཱҊすることのϊウϋウが
஝ੵされていないことをײじている。ͦ の݁果、
ै来のԆ௕ઢ্でのٞ࿦にऴ࢝してしまい、中
௕ظ的な「ֆ࢟」からはဃ཭した݁࿦にؕって
しまうことが多い。ഇغ物処理෼野では、๯಄
にड़΂たΑうに、࿑ಇྗෆ଍の໰୊などैલか
ら๊えてきた՝୊が山ੵしている。୤୸ૉࣾձ、
ϙεトίϩφ౳を৽しいことにνϟレンジして
いくきっかけとす΂きとߟえている。৽たなऔ
り૊みをੵۃ的にߦうことにΑって、この෼野
にؔ心を࣋つ人ࡐも増えていくのではないだΖ
うか。׭ຽ࿈ܞ、産ֶ࿈ܞ౳のඞཁੑがᨳわれ
ているが、ͦの۩体的なアクシϣンを֤々のཱ
৔でとっていくことがॏཁである。

ʲߟࢀจݙʳ
1）環境লɼ中ԝ環境৹ٞձ॥環型ࣾձ部ձ（ୈ
35 ճ）：



��

 ഇغ෺ॲཧγεςϜͷத௕ظతͳల๬

� IttQT�//XXX.FOW.HP.KQ/DPVODJM/03SFDZDMF/
ZPTIJ03.ItNM
2）٢留大थɼ౜ᖒঊɼখ野ా࢜߂ɼ੉ށढ़೭：
ഇغ物ΤωルΪーの産業利用にؔするݕ౼：
（ୈ 1ใ：工業地ଳに͓ける೤धཁの೺Ѳ）ɼ
環境工ֶ૯合シンϙジウムߨԋ࿦จ集ɼ
2020.�30（0）ɼ21�
�2020.
3）環境লɼ$$64 のૣࣾظձ実૷ձ （ٞୈ 2ճ）
ʙࡏݱの౸ୡ఺とޙࠓの実用Խల開に޲けて
ʙ：
� IttQT�//XXX.FOW.HP.KQ/FBStI/DDT/DDVT�
LBJHJ/DDVT.ItNM
�）経済産業লɼ2050 年Χーボンχϡートラル
に൐うάリーン成௕ઓུ：
� I t t Q T � / / X X X . N F t J . H P . K Q / Q S F
TT/2020/12/20201225012/20201225012.ItNM
5）খ野ా࢜߂ɼഇغ物・リサイクル෼野に͓
けるσジλルԽに޲けたల๬ɼ環境৽ฉɼ
2020 年 11 ݄ 25 日ɽ
6）経済産業লɼ॥環経済ビジϣンڀݚձ：
� IttQT�//XXX.NFtJ.HP.KQ/TIJOHJLBJ/FOFSHZ@
FOWJSPONFOt/KVOLBJ@LFJ[BJ/JOEFY.ItNM
7）環境লɼ「ݯࢿ॥環ʷσジλル」プϩジェク
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9）ഇغ物処理・リサイクル *P5ಋೖ促進ٞڠձ：
� IttQ�//JPt�SFDZDMF.DPN/�
10）দԬ࢙ߒ：ഇغ物処理・リサイクル *P5
ಋೖ促進ٞڠձのऔり૊みʙ「׭ຽ࿈9%ܞ」
にΑる৽たなՁ஋૑出に޲けてʙɼ౎市ਗ਼૟ɼ
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12）খ野ా࢜߂：ഇغ物処理・ݯࢿ॥環に͓け
る"*・*P5 を׆用したιリϡーシϣン開ൃɼ
౎市ਗ਼૟ɼ7PM.73�/P.357
�QQ.�65��72�（2020）

13）খ野ా࢜߂ ��7R を׆用した安全ڭҭίン
テンツ・リεクίϛϡχέーシϣン΁の׆用ɼ
��7
開ൃリーμーڀݚPM.�16
�/P.7
�QQ.�19�2��
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1�）ᬝ྄੕ɼ٢留大थɼキンシϣウηツɼখ野
ճޱ物のখغ用にΑるҩྍഇ׆�P5*：࢜߂ా
収シεテムのޮ཰Խ �（ୈ�1�ใ：ഇغ物؅理
の実ଶ೺Ѳ͓ΑびトレーサビリテΟシεテム
のߏங）ɼ環境工ֶ૯合シンϙジウムߨԋ࿦
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�2020.

15）特別レϙート：ম٫࿍の׬全ࣗಈӡసは本
౰かʁૣ大খ野ాڭतが実地࡯ࢹʕ୭もૢ作
しないがԿもىきない中ԝ੍ࣨޚを実ײʕɼ
環境施設�160
�QQ.2�8（2020）




